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MEMORIU TEHNIC 
1. GENERALITATI

1.1. Denumirea obiectivului de investitii 
Prezenta documentatie are ca obiect intocmirea in faza P.Th. a proiectului  ““MODERNIZAREA 
BIBLIOTECII BREAZA PENTRU A DEVENII HUB DE DEZVOLTARE A COMPETENTELOR 
DIGITALE IN COMUNA BREAZA, JUDETUL BUZAU “ adresa: Loc. Breza, Judetul Buzau, 
intravilan, Loc. Breaza, UAT Breaza, T108, Judetul Buzau 

2. Descrierea generala a lucrarilor

2.1. Prezentarea proiectului 
La baza întocmirii acestei documentaţii au stat: 
1. Tema de proiectare pusă la dispoziţie de către proiectantul de arhitectură.
2. Planurile şi secţiunile de arhitectură.
3. Normele si normativele in vigoare.
4. Scenariul de securitate la incendiu

2.2. Reglementari 
La baza intocmirii documentatiei au stat planurile de arhitectura ale cladirii (cu 

functiunile prezentate pe planuri), precum si datele de tema ale beneficiarului, acestea tin cont si 
de documentatia romaneasca de specialitate, si anume : 

• Legea 10/95 + 123/05.2007– legea calitatii in constructii;
• Normativ I 7 – 2011 - pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice

aferente cladirilor;
• Normativ NTE 007/08/00 (inlocuieste PE 107 – 95)  – pentru proiectarea si

executarea retelelor de cabluri;
• Normativ NTE 002/03/00 (inlocuieste PE 116 – 92) – pentru incercari si masuratori la

echipamentele si instalatiile electrice.;
• I 9-09 – Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare ;
• P118/2-2013 – Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a II-a –

Instalatii de stingere;
• P118/3-2013 – Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a III-a –

Instalatii de detectare, semnalizare, avertizare;
• Ordinul 6025/2018 pentru modificarea reglementarii tehnice “Normativ privind

securitatea la incendiu a constructiilor, “Partea a III-a – Instalatii de detectare,
semnalizare si avertizare”;

• P100/2011 COD DE PROIECTARE SEISMICĂ;
• STAS 12604/4 – 87 Protectia contra electrocutarii. Prescriptii generale;
• STAS 12604/5 – 90 Protectia contra electrocutarii prin atingere indirect la instalatii

electrice fixe. Prescriptii de proiectare si executie;
• Legea nr. 307/2006 privind apărarea împotriva incendiilor;
• SR EN 54-x Sisteme de detecţie şi alarmare incendii. Norme tehnice;

http://www.bestprotect.ro/pdf/legea-307-2006.pdf
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• C.300-94 - Normativ pentru prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executiei
lucrarilor de constructii si instalatii.

• PE107-95 - Normativ de proiectare şi execuţie reţele de cabluri electrice
• SR-CEI-364-1 - Instalatii electrice în clădiri
• C56/85 - Normativ pentru verificarea şi recepţia lucrărilor de construcţii şi instalaţii

aferente
• Ordinul 163/2007 Norme generale de aparare impotriva incendiilor;
• Ordinul 80/2009 Privind aprobarea Normelor metodologice de avizare şi autorizare

privind securitatea la incendiu şi protecţia civila
• Legea 316/2006 privind protecţia si securitatea muncii
• HG 955/2010 pentru aprobarea normelor de aplicare pentru protecţia şi securitatea

muncii a Legii 316/2006;
• Scenariul de securitate la incendiu pentru obiectivul menţionat
Toate standardele si normativele la care care fac referire la reglementarile de mai sus.
Lucrarile se vor executa in conformitate cu prevederile P100/2011, toate

echipamentelele si instalatiile trebuie sa respecte normele de protectie antiseismica. 
Intrucat prin proiect s-au respectat normele si normativele in vigoare nu sunt necesare 

derogari sau avize speciale. 

Categoria de importanta (cf. HG 766/ 1997) “C” 
Clasa de importanta (cf. P100/ 2006)   III 
Gradul de rezistenta la foc (cf. P118/ 1999)      II 
Risc de incendiu    Mic 

2.3. Descrierea Instalatiilor electrice 

2.3.1. Alimentarea cu energie electrică 
Racordul obiectivului din Sistemul Energetic National se realizeaza conform solutiei 

realizate de furnizorul de energie local si se va realiza printr-un cablu de tip CYABY. 
Instalatiile de joasa tensiune au urmatoarele caracteristici : 

• joasa tensiune - 400 V
• frecventa - 50 Hz
• regim de neutru - TNC/TNS

La nivelul TEG datele electroenergetice importante sunt : 
      Puterea instalata necesara Pi = 30.00 kW 

Puterea absorbita   Pa = 22.53 kW 
Curentul de calcul  Ic = 35.40A 
Tensiune de alimentare  U = 400V/50Hz 

Solutia de alimentare cu energie electrica va fi stabilita de furnizorul de energie electrica prin 
„studiu de solutie”, la cererea beneficiarului conform bilantului energetic de mai sus. 

Tablourile electrice sunt metalice, cu grad de protectie minim IP 55 in zonele cu posibile 
degajari de umiditate si IP41 in restul zonelor, fiind  echipate conform schemelor monofilare. 
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Pentru tabloul electric general(TEG), va fi prevazut un dispozitiv de protectie cu curent 
diferential rezidual (DDR) cu curentul nominal de functionare mai mic sau cel mult egal cu 300 
mA amplasat la bransament. 

Toate circuitele electrice interioare se vor realiza cu cablu tip N2XH pentru intarzierea 
propagarii flacarii, protejate impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie din PVC (tip 
IPEY). 

2.3.2.  Instalatia electrica de protectie prin legarea la pamant 
 Pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere indirecta s-a prevazut legarea la priza de 

pamant. Se va masura rezistentei prizei de pamant. Daca rezistenta de dispersie a prizei de pamant 
depaseste valoarea prescrisa de 4 Ohm, se vor monta electrozi pana cand se va atinge valoarea prescrisa. 
Pentru suplimentarea prizei de pamant se vor folosi electrozi verticali din teava OL-Zn cu D = 2 ½ toli si L = 
3 m, legati intre ei cu platbanda OL Zn 40x4 mm ingropata in pamant. 

Firida de bransament si tablourile electrice se vor lega cu platbanda OL Zn 25x4 mm, prin 
intermediul unei piese de separatie, la priza de pamant. Tablourile electrice se vor lega la conductorul de 
protectie din firida de bransament.  

De asemenea, la priza de pamant se vor lega toate elementele metalice ale constructiei (tevi de 
alimentare cu apa, gaze, etc) precum si toate elementele metalice ale instalatiei electrice care in mod 
normal nu se afla sub tensiune dar care in mod accidental, in urma unui defect, pot ajunge sub tensiune. 

2.3.3.  Instalatii de iluminat 
S-au prevazut corpuri de iluminat cu surse LED, cu eficienta energetica ridicata si durata

mare de viata. Nivelul de iluminare este in concordanta cu suprafata si destinatia fiecarei 
incaperi. 

Corpurile noi se vor monta conform normativului aflat in vigoare. 
Fiecare circuit de iluminat este incarcat astfel incat sa insumeze o putere totala de maxim 

1,5 kW.  
Comanda iluminatului se va face manual, prin intermediul comutatoarelor sau 

intreruptoarelor. Intreruptoarele si comutatoarele se monteaza pe conductorul de faza si 
corespund modului de pozare a circuitelor si gradului de protectie cerut de mediul respectiv. 
Inaltimea de montaj a intreruptoarelor si comutatoarelor va fi de 0,9 m, masurata de la nivelul 
pardoselii finite pina in axul aparatului.  

Circuitele de iluminat vor fi protejate la suprasarcina si scurtcircuit cu intreruptoare 
automate. 

Circuitele de iluminat de interior se vor realiza cu cabluri din cupru, de tip N2XH 3x1,5 
mm2, protejate impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie din PVC16. 

2.3.4.  Instalatii de iluminat de siguranta 
Iluminat de siguranta pentru evacuare:  
Corpurile de iluminat de siguranţă pentru evacuare vor fi echipate cu acumulator propriu si 
invertor, autonomie 3h. 
Corpurile trebuie sa respecte recomandarile prevazute in normativul I7/2011, SR EN 60598-2-22 
si tipurile de marcaj (sens, schimbari de directie) stabilite prin H.G. nr. 971/2006, SR ISO 3864-1 
(simboluri grafice) si SR EN 1838 privind distantele de identificare, luminanta si iluminarea 
panourilor de semnalizare de securitate. 



 
 
 

8 

Conform normativului I7/2011, Art.7.23.7 se va prevedea iluminat de securitate pentru evacuare 
la uşile de evacuare, pe căile de evacuare şi la inflexiunile acestora, pe palierele scărilor si in 
grupurile sanitare cu suprafata >8mp. 
Corpurile de iluminat pentru evacuare trebuiesc amplasate astfel incat sa se asigure un nivel de 
iluminare adecvat, langa fiecare usa de iesire si in locurile unde este necesar sa fie semnalizat un 
pericol potential (scari, schimbare de nivel, usa de iesire din cladire, la schimbarea de directie)/ 
De-a lungul căilor de evacuare, distanta dintre corpurile de iluminat pentru evacuare trebuie să 
fie de maxim 15 m. 
Iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului:  
Conform Normativului I7/2011 art.7.23.5.1 iluminatul pentru continuarea lucrului se prevede in 
camera unde este amplasata centrala de incendiu, in camerele grupurilor de pompare hidranti 
interiori si exteriori si in camera tabloului electric general. Corpurile de iluminat de siguranta 
pentru continuarea lucrului sunt prevăzute cu baterii de acumulatoare cu autonomie de cel putin 
3h, cu durata de comutare de 0.5s.  

2.3.5.  Instalatii de prize  
 Toate prizele sunt prevăzute cu contact de protecţie protejate cu disjunctoare automate si 
cu diferenţiale de 30 mA. 

         Circuitele de prize vor fi separate de cele pentru alimentarea corpurilor de iluminat.  
Inaltimea de montaj a prizelor va fi de 0.30m, masurata de la nivelul pardoselii finite pana in 
axul prizei, cu exceptia celor care au o alta inaltime specificata pe plan.  
          Circuitele de prize se vor realiza cu cablu tip N2XH 3x2,5mmp protejate impotriva 
deteriorarii mecanice in tuburi de protectie din PVC (tip IPEY) 16mm. Distributia circuitelor se 
va realiza ingropat in sapa, sub pardoseala, sau mascat de peretii de gipscarton.  
          Pe circuitele de prize sunt prevazute prize simple sau duble, toate cu contact de neutru, cu 
o putere instalata de 2000 W, in conformitate cu cu prevederile normativului I7/2011.  
          Tensiunea de lucru pentru circuitele de iluminat si prize este 230 V c.a. monofazat. 
          Racordurile electrice sunt dispuse pe circuite independente, corespunzator gradului de 
importanta a acestora.  

Echipamentele de forta aferente instalatiei de HVAC sunt alimentate pe partea de forta, 
automatizarea acestora nefacand parte din prezentul proiect. 

          Nici un întrerupator şi nici o priza nu trebuie sa se gaseasca la mai puţin de 0,60 m fata de 
o sursa de apa.  
 In  camera centralei termice s-a prevazut o prize simpla pentru alimentarea detectorului 
de gaz conform reglementarii tehnice I13/2015 si a Ordinului A.N.R.D.E. nr. 89/2018. 

2.3.6.  Instalatii de curenti slabi  
2.3.6.1  Voce-date   
Circuitele de voce-date vor fi alimentate dintr-un router montat in cutia rack. Circuitele de date 
se vor executa cu cablu UTP cat.5e, protejat impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de 
protectie din PVC. Distributia circuitelor se va realiza ingropat in tencuiala, sub pardoseala, sau 
mascat de peretii din gipscarton. Racordul la reteaua de voce-date va fi proiectat si executat de 
catre furnizorul de servicii de internet din zona, la cererea beneficiarului.  
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2.3.6.2  Sistem avertizare panica 
S-a prevazut un sistem de avertizare panica pentru grupurile sanitare pentru persoanele cu 
dizabilitati. 
In grupurile sanitare s-au montat: un buton de urgenta cu snur si un buton pentru anulare urgente, 
iar avertizarea panicii se va face local, prin montarea deasupra usii grupului sanitar a unui 
avertizor luminos.  
Sistemul este alimentat dintr-o sursa prevazuta cu acumulatori pentru backup.   

3. Masuri pentru protectia la foc 
În camerele tablourilor generale de distribuţie se vor amplasa câte un stingător cu praf şi 

bioxid de carbon, iar în apropierea fiecărui tablou local de distribuţie se va amplasa câte un 
stingător de incendiu cu praf şi bioxid de carbon. 

Golurile din jurul străpungerilor executate pentru circuitele electrice în pereţi sau planşee 
se vor etanşa cu dopuri sau blocuri de spumă flexibilă din material intumescent. Spaţiile mici 
rămase libere după astuparea cu spumă flexibilă se vor obtura cu mastic din acelaşi material. 

Acest sistem de protecţie, trebuie să îndeplinească următoarele condiţii: 
-să nu conţină solvenţi (se aplică şi în zone fără ventilaţie naturală); 
-să absoarbă acidul clorhidric gazos rezultat la arderea cablurilor; 
-conductivitatea termică a protecţiei care nu a spumat să fie apropiată de cea a mantalei 

cablului, astfel încât capacitatea de transport a curentului prin cablu protejat să rămână 
neschimbată; 

-să aibă o bună aderenţă la suprafaţa cablului; 
-să fie uşor de aplicat; 
-să permită mişcarea normală a cablului, protecţia putându-se îndoi fără fisuri sau 

desprinderi de material. 
Materialul folosit la etanşarea golurilor trebuie să fie: 
-o spumă poroasă şi compactă, permanent flexibilă; 
-intumescent la expunerea la căldură şi foc; 
-să nu producă praf şi fibre prin eroziunea elementelor constructive. 
Personalul de exploatare va fi instruit periodic cu privire la respectarea normelor de P.S.I. 
În încăperile tablourilor electrice de distribuţie se vor utiliza ca mijloace de primă 

intervenţie stingătoarele cu praf şi bioxid de carbon. 
În caz de incendiu la instalaţiile electrice înainte de a se acţiona pentru stingerea acestuia 

se vor scoate de sub tensiune instalaţiile electrice afectate şi cele periclitate. 
La instalaţiile electrice, pentru stingerea incendiilor se vor folosi numai stingătoare cu 

praf şi bioxid de carbon. 
Mijloacele de primă intervenţie în caz de incendiu trebuie să fie în perfectă stare de 

utilizare în permanenţă, amplasate în locuri vizibile, uşor accesibile şi ferite de îngheţ.  

4. Masuri PSI si tehnica securitatii muncii 
Este obligatorie legarea la pământ a aparatelor şi utilajelor ce se pot afla în mod 

accidental sub tensiune. 
La montajul, punerea în funcţiune, exploatarea şi întreţinerea instalaţiei ce face obiectul 

prezentului proiect, se vor respecta normele de tehnica securităţii muncii specifice lucrărilor ce 
se execută. 
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Toate lucrările se vor executa numai de personal calificat, special instruit pentru aceste 
tipuri de operaţii. Se verifica efectuarea, însuşirea şi perioada de validitate a instructajului 
general. 

Alimentarea cu energie electrică a sculelor şi utilajelor se va face numai de la prize cu 
contact de protecţie sau tablouri electrice legate la instalaţia de protecţie contra tensiunilor 
accidentale de atingere. Pentru lucrul la înălţimi mai mari de 2,5m se vor utiliza platforme 
montate rigid, schelete metalice şi centuri de siguranţă. La fiecare loc de munca vor fi afişate 
mijloace de avertizare vizuală. 

In timpul executării lucrărilor şi a perioadei de exploatare, se vor lua la cunoştinţă 
următoarele regulamente privind protecţia la foc şi norme de protecţie a muncii, conform celor 
de mai jos: 

I7-2011 - Normativ privind proiectarea, execuția si exploatarea instalațiilor 
electrice aferente clădirilor 

Legea 319 / 2006 - Legea protecţiei muncii + Normele metodologice de aplicare a 
acesteia 

IPI 65/2007 - Instrucţiuni proprii interne de securitatea şi sănătatea muncii pentru 
transportul şi distribuţia energiei electrice – Decizie Electrica nr.222/2007 

STAS 12217 - Protecţia împotriva electrocutării la utilajele şi echipamentele electrice 
mobile. Prescripţii. 

SR EN 61140/2000 și 
SR HD 60364-4-41/2007 - Protecţia împotriva şocurilor electrice 
SR HD 60364-5-54/2007   - Sisteme de legare la pământ 
STAS 2612 - Protecţia de separaţie împotriva electrocutării. Limite admisibile 
Obiectivele proiectate nu se vor pune în funcţiune, parţial sau total, nici măcar pe timp 

limitat, înainte de asigurarea tuturor măsurilor de tehnica securităţii şi igienei muncii. 
Beneficiarul va asigura personalului de exploatare toate echipamentele şi mijloacele de 

protecţia muncii prevăzute în normativele în vigoare. 
Se vor monta dispozitive de protecţie cu chei speciale la uşile tablourilor electrice şi se 

prevăd plăcuţe avertizoare şi alte mijloace pentru interzicerea accesului neautorizat la circuitele 
electrice. 

Beneficiarul şi constructorul va întocmi instrucţiuni proprii de securitate a muncii pentru 
lucrul la înălţime şi pentru execuţia şanţurilor în pământ. 

Beneficiarul şi constructorul vor întocmi instrucţiuni proprii, speciale şi specifice tuturor 
locurilor de muncă ce consideră că au un caracter deosebit, sau pentru care normele existente nu 
dau prescripţii suficiente, care să conducă la securitatea investiţiei şi a personalului (NRPM 
art.6). 

5. Diverse
Înainte de punerea sub tensiune a instalaţiei electrice se va verifica dacă toate circuitele şi 

legăturile electrice au fost executate conform planurilor, precum şi integritatea izolaţiei 
conductoarelor şi buna funcţionare a tuturor aparatelor electrice ce urmează a fi montate în 
instalaţia electrică. 

Este interzisă montarea de aparate electrice sau conductoare ce au suferit deteriorări pe 
durata transportului, şi care nu mai corespund din punct de vedere al siguranţei în funcţionare. 

Pe timpul desfăşurării lucrărilor de construcţii-montaj se vor respecta prevederile 
republicane privind protecţia muncii precum şi cele PSI. 
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Proiectul va fi verificat conform Legii Calităţii în Construcţii la următoarele exigenţe de 
calitate: A, B, C, D, E, F. 

Orice modificare la prezenta documentaţie solicitată de beneficiar sau de constructor se 
va face numai cu acordul proiectantului. 
          Intocmit, 

                                          ing. Silviu Negoita  
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CAIET DE SARCINI INSTALAŢII ELECTRICE 

     
1. STANDARDE SI NORMATIVE 

 

Instalatiile electrice trebuie executate in conformitate cu prezentul proiect - partea scrisa si partea 
desenata - si in conformitate cu urmatoarele standarde, normative si prescriptii: 

 

NP-I7-11 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente 
cladirilor 

P118/3-2015 Normativ pri!ind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a-III-a & Instalatii de 
detectare, semnalizare, avertizare 

P118/2-2013 Normativ privind securitatea la incendiu a construcţiilor, Parteaa II-a & Instalaţii 
de stingere 

NTE 007/2008 Normativ pentru proiectarea si executarea retelor de cabluri electrice; 

NTE 001/03/00 Normativ pentru alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor 
electroenergetice impotriva supratensiunilor; 

NP-061-02 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de iluminat artificial in cladiri 

NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit în retelele electrice 
cu tensiunea sub 1 kV 

NP 099-04 Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si receptionarea instalatiilor 
electrice in zone cu pericol de explozie; 

STAS 2612 Protectie impotriva electrocutarilor. Limite admise; 
SR EN 60529/95 Grade normale de protectie asigurate prin carcase (IP) 
STAS 6865 Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe; 
C 56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente; 
SR EN 
61140:2002 

Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si echipamente 
electrice. 

STAS 7656   Tevi din otel sudate pentru instalatii 
STAS 9436 Cabluri si conducte electrice 
SR EN 60529 Grade normale de protectie asigurate prin carcase 
SR 12294 Iluminat artificial. Iluminat de siguranta in industrie 
SR CEI 61024 Protectia structurilor impotriva trasnetului 
LEGEA NR. 
307/2006 Apararea impotriva incendiilor 

 Norme generale de aparare impotriva incendiilor aprobate de Ordinul MAI 163/2007 
 Legea sanatatii si  securitatii  muncii  nr 319/2006 
H.G. 1425/2006 H.G. pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii 319/2006 

H.G. 1146/2006 H.G. privind cerintele minime de securitate si sanatate, pentru utilizarea de catre 
lucratori a echipamentului individual de protectie a locului de munca 

SR EN 61439-
1:2002 Ansambluri de aparataj de joasă tensiune. Partea 1: Reguli generale 

1.RE-Ip 30-04 Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant; 
STAS 4102 Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant sau nul de protectie 
HG nr.1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006  
 Legea 123/2007 pentru modificarea Legii 10/1995 privind calitatea in constructii 
HG nr. 272/1994 Regulamentul privind controlul de stat al calităţii in construcţii  
SR EN 
62305;2011 Protectia structurilor impotriva trasnetului 

 
 
 
 
 
2. RESPONSABILITATILE EXECUTANTULUI 

 

La începerea şi pe timpul execuţiei lucrărilor de instalaţii electrice interioare şi exterioare, executantul va 
pune la dispozitia organelor de control şi/sau beneficiarului următoarele documente:  

- capacitatea şi atestatele personalului calificat pentru executia lucrărilor de instalaţii electrice;  
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- lista cu dotările tehnice pentru execuţia lucrărilor, testarea lucrarilor executate şi echipamentele 
necesare pentru protecţia muncii, necesare pe timpul execuţiei; 

- proiectul de execuţie; 
- certificate de calitate pentru materiale şi buletine de încercări şi analize, dacă este cazul;  
- specificaţiile tehnice ale aparatelor şi echipamentelor electrice utilizate; 
- procese verbale pentru lucrări ascunse (coloane şi racorduri exterioare, prize de protecţie împotriva 

electrocutărilor şi trăsnetului, etc.) 
- procesele verbale şi instructajele pe care executantul le-a întocmit, pentru respectarea măsurilor de 

protecţia muncii şi focului, în special cele aferente instalaţiilor electrice. 
La terminarea lucrărilor, executantul va preda beneficiarului: 
- proiectul de execuţie, cu modificările intervenite în cursul execuţiei, necesar pentru întocmirea de către 

acesta a cărţii tehnice a construcţiei; 
- buletinele de verificare şi încercare a instalaţiilor şi în special a celor de protecţie împotriva 

electrocutărilor şi trăsnetului, inclusiv a circuitelor.  
- rezultatul probei de 72 ore, pentru ansamblul instalaţiei 
- observaţii şi constatări efectuate pe parcursul lucrărilor de execuţie, care pot constitui repere în 

activitatea de exploatare a beneficiarului  
- documentaţiile tehnice (planuri, scheme, specificaţii, etc.) ale aparatelor, echipamentelor, tablourilor 

electrice, etc.), care au fost montate, inclusiv instrucţiunile de montaj şi utilizare, care au fost primite de la 
furnizorii acestora; 

- certificatele de garanţie ale materialelor şi echipamentelor introduse în instalaţiile executate. 
 
3. PRELEVĂRI, PROBE ŞI ÎNCERCĂRI 

 
4.1. Verificări pe parcursul executării lucrărilor 

Toate aparatele, echipamentele şi materialele, vor fi verificate după transport, pentru a corespunde 
caracteristicilor prevăzute în proiect şi calităţilor garantate de furnizori. 

Executantul nu poate face înlocuiri de materiale şi echipamente fără acordul proiectantului. 
Verificarea se va face: 
- prin confruntarea datelor şi caracteristicilor de calitate şi dimensionale (menţionate în certificatele de 

calitate, buletinele de omologare, etichetele care însoţesc aparatele), cu acelea prevăzute în proiect; 
- vizual, prin examinarea stării materialelor, aparatelor şi echipamentelor 
- prin măsuratori şi încercări prin sondaj, la aparatele locale şi cele din tablourile electrice, privind 

dimensiunile şi funcţionarea. 
Materialele, aparatele şi echipamentele necorespunzătoare vor fi respinse. 
Încercările aparatelor se vor efectua la manevre repetate, la curenţii de suprasarcină şi scurtcircuit şi 

eventual la anduranţă. 
În mod deosebit se vor efectua încercări de scurt circuit la tablourile electrice şi se va urmări modul de 

respectare a selectivităţii protecţiilor. 
Înainte de montare, la conductoare şi cabluri se va verifica continuitatea electrică pe fiecare colac. 
Înainte de începerea montajului instalaţiilor electrice, se va verifica în mod special: 
- locul de amplasare al aparatelor şi tablourilor electrice, traseele alese pentru circuite interioare şi cabluri 

exterioare şi modul de coexistenţă al acestora cu celelalte categorii de construcţii şi instalaţii; 
- respectarea distanţelor de protecţie şi apropiere fata de restul instalaţiilor; 
- modul de protecţie al circuitelor electrice interioare şi cablurilor exterioare 
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4.2. Verificări de efectuat pe faze de lucrări 
 

Se va verifica vizual respectarea prevederilor cu privire la sistemul de marcare a conductelor, în vederea 
uşoarei identificări (prin etichete, culori), marcare ce trebuie să fie în conformitate cu prescripţiile tehnice în 
vigoare. 

Se verifică vizual prin sondaj (la cel putin 15% din numărul total) legăturile electrice ale conductelor 
instalaţiilor electrice, dacă au fost executate conform prescripţiilor tehnice în vigoare. 

Se va măsura rezistenţa de izolaţie între conducte şi, între conducte şi pământ. 
Instalaţia de protecţie prin legarea la pamânt sau la nul se va verifica pe măsura executării instalaţiei, 

după montarea receptoarelor, astfel: 
- se montează conductorul principal de protecţie şi se verifică continuitatea electrică a acestuia; 
- se montează piesa de separaţie între conductorul de protecţie şi priza de pământ şi se verifică 

continuitatea electrică a ansamblului; 
- se leagă la conductorul principal de protecţie, elementele metalice ale instalaţiei electrice, conform 

proiectului şi se verifică continuitatea electrică a fiecărei legături.  
La instalarea tabloului electric şi a echipamentelor se vor controla vizual şi prin măsuratori, următoarele: 
- modul şi calitatea fixării lor pe suporţi; 
- înălţimile de montaj admise şi distanţele până la elementele construcţiei conform prescripţiilor tehnice în 

vigoare; 
- modul şi calitatea execuţiei legăturilor electrice; 
- existenţa aparatelor de comutare şi protecţie prevăzute în proiect; 
- existenţa etichetelor şi a inscripţiilor de identificare şi marcare  

 
4.3. Verificări de efectuat la recepţia preliminară 
 

Existenţa dispozitivelor de protecţie contra supracurenţilor şi echiparea, respectiv reglarea corectă a 
dispozitivelor de protecţie (siguranţe calibrate). 

- cu alimentarea electrică intreruptă se va verifica: 
sa nu existe elemente neizolate sub tensiune în interiorul tabloului; 
fixarea sigură a legăturilor electrice la bare şi conducte electrice; 
valoarea corectă a fuzibilelor; 
daca încercarea izolaţiei cablurilor a fost satisfacătoare 
- cu instalaţia sub tensiune se va verifica dacă tensiunea prescrisă este disponibilă pe toate fazele. 
Funcţionarea corectă a instalaţiilor de iluminat  
Functionarea eficienta a instalaţiilor de protecţie prin legare la pamânt. 
Verificările şi probele se vor face în timpul execuţiei şi înainte de punerea în funcţiune şi vor fi conform 

normativ I 7 şi C 56, cu respectarea la verificarea sistemelor de protecţie împotriva electrocutărilor a normativului 
PE 116. 

Punerea sub tensiune a unei instalaţii la consumator, nu se poate face decât conform Regulamentului 
pentru furnizarea şi utilizarea energiei electrice (HG 170), după verificarea ei de către furnizor, conform 
prevederilor acestui regulament. 
 
4. MATERIALE ŞI PRODUSE. CARACTERISTICI FIZICO-MECANICE / CALITATIVE 

 
4.1. Tablouri electrice 
 

 Ansamblurile tablourilor electrice vor fi de tip testat (TTA) şi vor îndeplini condiţiile tehnice din normă  
IEC/EN 60439- 
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Tablourile electrice prevăzute în cadrul documentaţiei vor îndeplini condiţiile  minimale generale de 
exigenţă, printre care: 

- tensiunea nominală - 1 kV 
- protecţie climatică - N 
- protecţie mecanică pentru tablouri  conform specificaţiei proiectului 
- montaj aparent sau încastrat, conform specificaţiei din proiect  
- acces frontal 
Carcasa tablourilor trebuie să fie executată din materiale necombustibile C0 sau greu combustibile C1 şi 

C2. 
Conductoarele interioare nu trebuie sa fie supuse la solicitari în exploatare (deschidere uşi acces, 

desfacere panouri protecţie). 
Tablourile electrice trebuie să fie astfel construite încât să respecte schema electrică şi gradul de 

protecţie al instalaţiei. 
Tablourile vor fi prevăzute cu uşa frontală, asigurată cu sistem special de încuiere, care să permită 

numai accesul personalului specializat. 
Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru. 
Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie să fie montată lângă bornele fazelor asociate ale 

circuitului respectiv, şi marcată prin semnul de protecţie. 
Tablourile electrice vor fi prevăzute cu întreruptoare generale a căror poziţie de conectare - deconectare 

va fi vizibilă. 
Echipamentul electric introdus în tablouri trebuie să fie de tipul cu legături faţă. 
În interiorul tabloului, aparatele cu funcţiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil şi marca în 

consecinţă. 
Aparatele, conectorii şi conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate şi etichetate încât să 

fie usor accesibile şi de identificat, pentru manevre, verificări şi intervenţii. 
Componente auxiliare. 
Tablourile electrice vor fi însoţite în mod obligatoriu de:  
- dispozitive auxiliare de manevră; 
- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporta separat,  pentru a fi montate la 

faţa locului; 
- piese de rezervă a căror frecvenţă de înlocuire reclamă acest lucru; 
- date tehnice despre aparatajul de măsură, comanda şi automatizare din componenţa tabloului, inclusiv 

certificatele de calitate de la furnizorii acestora; 
- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare şi desfăşurate, buletinele de 

încercare, certificatul de calitate, şi elemente de identificare a tabloului (denumire, furnizor, data fabricaţiei, etc.). 
 
4.2. Aparate locale 
 

Pentru executarea instalaţiilor electrice se vor utiliza numai aparate şi materiale omologate. Fiecare 
aparat trebuie să fie prevăzut cu o placuţă indicatoare care să cuprindă datele sale tehnice şi un indicator de 
semnalizare. 

Aparatele electrice individuale care se instalează în teren, conform proiectului (intreruptoare, butoane de 
comandă, prize, corpuri de iluminat,etc.) vor fi însotite în cazul  celor de faţă, de certificat de calitate şi dupa caz 
de garanţie. 

Se vor verifica la fiecare aparat, tensiunea nominală şi ceilalţi parametri prevăzuţi în mod expres în 
proiect şi în mod special gradul de protecţie.  

Se vor utiliza ca materiale de protecţie, de izolare sau pentru suporturi, materiale incombustibile sau greu 
combustibile, încadrarea acestora în aceste categorii stabilindu-se pe baza prescripţiilor specifice în vigoare. 
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Aparatele vor corespunde condiţiilor de încărcare termică a circuitelor în care sunt instalate şi de 
scurtcircuit al reţelei interioare. 

Lămpi şi corpuri de iluminat 
Lămpile trebuie să asigure următoarele condiţii minimale: 
- tensiunea de alimentare 220-240 V
- frecvenţa 50 Hz
- minim 80 lm/W
- gradul de protectie este functie de spatiul in care se monteaza

Intreruptoare şi comutatoare 
Intreruptoarele şi comutatoarele vor avea următoarele caracteristici minimale: 
- curent şi tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 10A, 250V.
- protecţie mecanică – IP20 in incaperile de birouri, IP54 in spatiile de depozitare - fabricatie
- întrerupere unică, în cazul circuitelor trifazate
- dispozitiv cu arc atenuator pe fiecare pol
- capacitate de rupere corespunzătoare curentului de circuit din reţea
- etanşe, cu capac de protecţie în cazul celor montate în zone cu risc de stropire

 Prize de energie 
- curent şi tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 16A, 250V.
- etanşe, cu capac de protecţie în cazul celor montate în zone cu risc de stropire
- contact de PE, atât la cele unipolare cât şi la cele tripolare

4.3. Conducte si cabluri electrice 

Alegerea materialelor se va face în funcţie de prevederile proiectului şi vor corespunde secţiunilor din 
schemele electrice. 

Cablurile şi conductele electrice vor corespunde condiţiilor de încărcare termică a circuitelor în care sunt 
instalate şi de scurtcircuit al reţelei interioare. 

Conducte electrice 

Conductele de legătură se vor alege astfel ca să aibă tensiune de izolaţie corespunzătoare, să fie 
rezistente la solicitările datorită efectului termic şi electrodinamic al curentului de scurtcircuit la locul de montare. 

Secţiunea conductorului de nul de lucru, în cazul circuitelor monofazate de iluminat introduse în tuburi de 
protecţie va fi egală cu aceea a conductorului de fază. 

Conductele electrice se vor monta cu respectarea strictă a codului culorilor şi anume: 
- verde - galben, pentru conductele de protecţie (PE şi PEN)
- albastru, pentru conductorul NEUTRU
- rosu, negru, maro, pentru conductele de fază (L1, L2, L3)
Conductorul NEUTRU, va avea aceiaşi secţiune cu cel de fază, în circuitele monofazate şi in circuitele

trifazate cu secţiuni ale celor de fază conform schemelor de execuţie. 

Cabluri şi conductori  electrici 

Pentru instalaţiile de iluminat, forţă şi comandă, se utilizează conductoare de cupru, cu izolaţie de PVC 
halogen free. 

În interior şi exterior (în zone cu posibilităţi reduse de expunere la lovituri mecanice), se vor utiliza cabluri 
nearmate. Pe porţiunile unde există probabilitatea de lovire, cablurile nearmate se vor proteja în ţevi de oţel. 
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Rigiditatea dielectrică a cablurilor caracterizează nivelul de izolaţie la supra tensiuni şi are valorile 
indicate în standardele şi normele interne de produs, funcţie de tensiunea cea mai ridicata a reţelei. În cazul de 
faţă această tensiune se consideră de maxim 1,0 kV.  

Secţiunea cablurilor va fi în conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea condiţiilor de 
verificare la pierderea de tensiune şi incărcarea termică. 
 
Tuburi din PVC 
 

Tubulatura din material plastic va fi de o grosime uniformă, fără îngroşări, subţieri sau crapături.  
Tuburile de PVC vor fi păstrate uscate şi vor fi asigurate împotriva pătrunderii corpurilor străine în 

interiorul lor. 
Pentru diametre mai mari tuburile se încălzesc întâi si se utilizează o coardă de cauciuc introdusă în tub 

pentru încovoiere. 
Raza minimă de curbură va fi minimum 4 diametre. 
Tuburile înglobate se montează înainte de închiderea cofrajului, fiind bine fixate. 
La grosimi mici şi mijlocii ale stratului de tencuială se recomandă montarea în mijlocul stratului. 

 
 
5. CONDIŢII DE LIVRARE / TRANSPORT / MANIPULARE / DEPOZITARE 

 

Transportul şi depozitarea materialelor se vor efectua în condiţii care să asigure integritatea şi 
funcţionalitatea lor, luându-se măsuri pentru a nu se deteriora şi pătrunde apă în ambalaje. 

Echipamentele şi tablourile electrice trebuie să fie prevăzut cu o plăcuţă indicatoare pe care se 
marchează vizibil cel puţin următoarele date: 

 a).- marca de fabrică a întreprinderii producătoare 
 b).- modul de identificare al tabloului (tip, denumire). 
 c).- seria şi data fabricaţiei. 
 d).- tensiunea, frecvenţa, curentul nominal. 
Ambalarea tablourilor se face individual în folie de polietilenă. 
Ambalajele trebuie sa fie prevăzute cu etichete conţinând următoarele date: 
  - marca de fabrică a intreprinderii furnizoare. 
  - date de identificare (tip, denumire). 
  - semnul avertizor pentru produse fragile. 
Manipularea se face cu grijă, evitându-se loviturile şi zdruncinăturile. 
Depozitarea echipamentelor, aparatelor şi tablourilor electrice se va face în locuri lipsite de agenţi 

corozivi, respectând instrucţiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face în încăperi cu atmosferă neutră, la o 
temperatură cuprinsă între 0 şi +400C şi umiditate relativă a aerului de max 80% la +20 0C.  

Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, închisi la exterior, cu lungimi pe cât posibil apropiate celor 
necesare la instalare. La transport şi manipulare se va evita deteriorarea cablurilor pe tamburi. 
 
6. CONDIŢII DE EXECUŢIE 

 
6.1. Tehnologia de realizare 
 

La amplasarea instalaţiilor electrice se va urmări: 
- evitarea amplasarii în zone în care integritatea lor ar putea fi periclitată sau acestea sa pericliteze 
existenţa altor instalaţii sau procese; 
- să se asigure acces facil în exploatare, pentru verificări reparaţii, intervenţii. 
 
Instalaţii electrice aferente construcţiilor 
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Distanţele minime de apropiere şi traversare între elementele de instalaţii electrice şi alte instalaţii şi 
construcţii sunt cele reglementate de Normativele PE107 şi I7. În cazul nerespectării acestor distanţe, din motive 
obiective, se vor lua măsuri suplimentare de protecţie. 

Se va evita amplasarea instalaţiilor electrice pe acelaşi traseu cu alte instalaţii care ar pune în pericol 
coexistenţa, conducând la daune materiale sau consecinţe mai grave. 

Legăturile electrice ale conductoarelor, între ele sau la aparate, se execută prin metode şi mijloace care 
să asigure realizarea unor contacte electrice cu rezistenţă de trecere minimă, sigure în timp şi usor de verificat. 

Legăturile pentru îmbinări sau derivaţii între conductoarele de cupru se fac prin răsucire şi matisare, prin 
cleme speciale sau prin presare cu scule speciale şi accesorii corespunzătoare. 

Legăturile conductoarelor de protecţie se execută de preferinţă prin sudare sau lipire, şi în mod izolat prin 
contacte prin suruburi şi şaibe stelate alămite şi bine curăţate. 

În cazul sudurilor la platbanda, se va realiza un cordon de sudură de minim 10 cm, realizat pe 3 laturi. 
Se va evita amplasarea elementelor instalaţiilor electrice (tuburi, conducte, etc.) în structura de rezistenţă 

a construcţiilor. Se exceptează situaţiile prevăzute în proiect, unde s-au luat măsurile corespunzătoare de 
înglobare a instalaţiilor electrice. 

Se interzice spargerea de şanţuri, goluri, etc., în  elementele de beton, dacă nu este prevăzut în proiect, 
în vederea amplasării instalaţiei electrice, afectând structura de rezistenţă a construcţiei. 

Corpurile de iluminat cu elemente metalice se vor lega la conductorul de nul de protecţie, sau la instalaţia 
de legare la pamânt din imediata apropiere. 

Prizele dintr-o instalaţie electrică, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie să fie distincte ca formă sau 
culoare, şi se marchează deosebit cele cu tensiune redusă. 

Este obligatorie folosirea prizelor cu contact de protecţie în încăperi cu pardoseală bună conducătoare 
de electricitate. 

Aparatele şi echipamentele electrice care degajă căldură în serviciu normal de funcţionare se 
amplasează la o distanţă de cel putin 150mm pe orizontală şi 300mm pe verticală, faţă de elemente 

combustibile. 
Aparatele şi echipamentele locale, se vor amplasa în locuri vizibile şi ferite de posibilitatea loviturilor 

mecanice şi acţiunii agenţilor corozivi. 

6.2. Faze de executie 

Instalaţiile electrice se executa în următoarea ordine: 
Instalaţii interioare 
- fixarea poziţiei tablourilor electrice;
- montarea tuburilor de protecţie şi dozelor de tragere şi derivaţie;
- montarea dozelor de aparate
- trasarea poziţiei păturilor de cabluri, inclusiv verificarea şi adaptarea acestora la numărul de circuite,

pentru care este dimensionat; 
- montarea conductelor electrice (conductoare şi cabluri)
- trasarea instalaţiei interioare de protecţie împotriva electrocutărilor;
- fixarea corpurilor de iluminat pe poziţia finală;
- montarea aparatelor locale (intrerupătoare, prize, etc.)
- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat la circuite
- montarea tablourilor electrice pe amplasament;
- racordarea circuitelor la tablouri cu verificarea fazelor;
- racordarea restului receptorilor cu verificarea fazelor;
- verificarea continuităţii circuitelor şi rezistenţei de izolaţie
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- punerea, parţială şi eşalonat, sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe fără sarcină; 
- efectuarea de probe şi măsurători la instalaţiile de legare la pământ şi a continuităţii electrice a 

ansamblului instalaţiei, până la piesele de măsurători, amplasate în exteriorul clădirii; 
- efectuarea de probe în sarcină, pentru fiecare circuit în parte, progresiv, până la încarcarea maximă a 

circuitelor şi tablourilor; 
Instalaţii exterioare şi de protecţie împotriva trasnetului şi electrocutărilor 
- determinarea traseului şi pozarea instalaţiilor de protecţie împotriva trăsnetului (conducte de captare şi 

de coborare) 
- amplasarea pieselor de separaţie pentru măsurători; 
- realizarea săpăturilor pentru priza exterioară de legare la pământ şi pozarea cablurilor, inclusiv 

decopertări de drumuri, alei, trotuare; 
- realizarea lucrărilor de protecţie şi amplasarea elementelor necesare de protecţie a instalaţiilor 

exterioare, în cazul subtraversărilor; 
- montarea instalaţiilor (conducte de protecţie, electrozi, cabluri, etc.) 
- acoperirea şanţurilor şi reparaţia trotuarelor, drumurilor şi aleilor. 
- racoradrea instalaţiilor exterioare la circuite interioare şi tablouri. 
- verificarea continuităţii circuitelor racordate; 
- punerea sub tensiune, fără sarcină; 
- verificarea rezistenţei de dispersie a prizei exterioare de legare la pământ; 
- punerea sub tensiune în sarcină a instalaţiilor, în acordanţă cu instalaţiile interioare. 

 
 
 
6.3. Tolerante, limite admisibile, conditii de calitate 
 

La alegerea materialelor şi aparatelor aferente instalaţiilor electrice se vor avea în vedere: 
- cerinţele de calitate 
- posibilităţile de aprovizionare cu materiale de cea mai bună calitate, cu  perfomanţe optime şi fiabilitate 

ridicată. 
Toate materialele, aparatele şi echipamentele electrice utilizate vor fi omologate, vor prezenta agrement 

tehnic, conform prevederilor Legii 10/1995, privind calitatea în construcţii. 
La alegerea materialelor şi aparatelor electrice se va avea în vedere încadrarea acestora în limitele 

admisibile ale parametrilor electrotehnici, de mediu şi protecţie. 
Parametri de funcţionare: 
- tensiune nominală şi nivel de izolaţie corespunzătoare cerinţelor din specificaţia proiectului; 
- curentul nominal sau de calcul sa fie încadrat în limita maximă de 0,8 din curentul maxim admisibil al 

aparatelor şi materialelor din circuitele electrice.  
- puterea nominală să fie în concordanţă cu receptoarele din circuitele prevazute în proiect 
Se vor respecta condiţiile de calitate şi toleranţe stabilite de normativele: 
- I7 -2011, pentru ansamblul instalaţiilor electrice interioare 
- NTE 07/08/00, pentru cablurile electrice 
De asemenea materialele şi aparatele electrice trebuie să corespundă din punct de vedere 

calitativ, standardelor de produs, care stă la baza execuţiei acestora de către furnizori. 
 
7. OPERAŢIUNI AUXILIARE 

 
7.1. Masuri de protectie 
 
Instalaţii de protecţie 

Conductorul de protecţie - PE 
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Toţi consumatorii de energie electrică se racordează la conductorul de protecţie (PE). Când acesta este 
inclus în cabluri, secţiunea minimă va fi de 1,5 mm2 iar daca se utilizează circuite din conductori, secţiunea 
minimă va fi de 2,5 mm2. 

Separarea nulului de lucru de nulul de protectie se realizeaza inaintea intreruptorului general de pe 
intrarea tabloului general al fiecarei hale. În tabloul general de joasă tensiune din postul de transformare, PE şi 
NEUTRU se vor racorda împreună la centura de pământ. 
Legarea suplimentară la pământ 

Ca mijloc suplimentar de protecţie a fost prevăzută o instalaţia de protecţie împotriva electrocutărilor prin 
legare la pământ. Toate părţile metalice care în mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot să ajungă în mod 
accidental sub tensiune, se racordează la instalaţia interioară de legare la pământ. Aceasta se racordează la 
priza de pământ în două puncte. 

Priza de pământ 
Cladirea este prevăzuta cu instalaţie de protecţie contra socurilor electrice datorate atingerilor indirecte.  
Se va realiza o instalatie de legare la pamant de protectie pentru intreaga cladire.  
Priza de legare la pământ de protectie pentru instalatiile de curenti tari este o priza naturală realizată din 
platbanda OL-Zn 40x4 mmp înglobată pe întreg conturul fundaţiei clădirii, odata cu turnarea acesteia, platbanda 
montată la partea inferioară a fundaţiei si sudata de elementele metalice ale constructiei, respectiv fundatii, grinzi 
de fundare si armaturile lor.  
Se vor monta prin sudura placute metalice pe armaturile fetei dinspre interiorul constructiei a fundatiei. Acestea 
vor fi legate galvanic intre ele, prin banda metalica zincata OLZn 40x4 mm. Atentie! - imbinarile dintre armaturi si 
benzile metalice OLZn 40x4 mm se vor realiza numai prin sudura. Aceasta se va conecta in cel putin doua 
puncte prin sudura cu priza de pamant artificiala. 
In camerele tablourilor electrice se vor realiza centuri interioare de legare la pamant cu platbanda OlZn 25x4 
pozata aparent la 0,2 m de pardoasala finita. Acestea se vor lega in minim doua puncte la priza de pamant 
naturala, prin piese de separatie. 
Priza de pamant artificiala se va realiza din electrozi verticali din teava OL Zn, D=60 mm, l=3,0 m montati 
ingropat la 0,8 m adancime si interconectati cu platbanda Ol Zn 40x4 m, astfel incat rezistenta de dispersie sa fie 
mai mica de 1 Ohm. Priza de pamant de protectie impotriva socurilor electrice datorate atingerilor indirecte este 
comuna cu cea de protectie la supratensiuni de origine atmosferica. 
Mijlocul principal de protectie este legarea la conductorul de protectie. 
Conductorul de nul de protecţie se va conecta la bornele special prevăzute în tabloul electric. Toate tablourile 
electrice vor fi legate de asemenea la priza de pământ. Conectarea conductorului de protectie galben–verde se 
va face numai prin sistem borna-papuc-piulita cu masuri contra desurubarii. 
Legarea la pamant reprezinta masura suplimentara  de protectie. 
S-au prevazut dispozitive de deconectare la defect faza+nul si dispozitive de protectie diferentiala cu
sensibilitatea coordonata.
Toţi consumatorii de energie electrică se racordează la conductorul de protecţie (PE). Când acesta este inclus în
cabluri, secţiunea minimă va fi de 1,5 mmp iar daca se utilizează circuite din conductori, secţiunea minimă va fi
de 2,5 mmp.
Tablourile  electrice, grupurile de pompare si sistemele KLAUS vor fi conectate la priza de pământ prin
intermediul unei platbande de otel zincat de 25x4 mm sau a pieselor cu conductor flexibil de cupru 25 mmp
special destinati.
În timpul execuţiei se va urmări în permanenţă continuitatea între elementele componente ale instalatiei de
protecţie contra tensiunilor accidentale de atingere şi priza de pământ. Pentru asigurarea continuităţii se impune
utilizarea sudurii pe minim 10 cm petrecere pentru îmbinarea tuturor elementelor metalice ce alcătuiesc instalaţia
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de protecţie contra socurilor electrice datorate atingerilor indirecte si protejarea locurilor de sudura ce sunt 
supuse coroziunii. 
După terminarea de către executant a lucrărilor de construcţii-montaj, inclusiv a incercărilor, verificărilor şi 
probelor aferente perioadei de execuţie, se face recepţia provizorie a lucrărilor. În acest scop beneficiarul va 
urmări şi convoca din timp comisia de recepţie şi punere în funcţiune. Sarcina tehnică a acestei comisii este de a 
stabili dacă instalaţia poate trece la o perioadã următoare de punere în funcţiune şi exploatare de probă, în 
conditiile de securitate deplină atât pentru instalaţia respectivă, cât şi pentru cele la care se racordează. La 
recepţia provizorie, executantul şi furnizorii vor trebui să probeze prin documente tehnice calitatea 
corespunzătoare a bazei de materiale introduse în lucrări şi execuţia corectă a tuturor lucrărilor ascunse, precum 
şi rezultatele probelor prevăzute a se executa înaintea, în timpul şi la terminarea lucrărilor. Dacă instalaţiile au 
fost admise la recepţie şi lucrările de construcţii- montaj sunt terminate, se va încheia un act unic de recepţie cu 
constructorul şi montorul, precizându-se obligaţiile fiecăruia.Prin recepţionarea provizorie a lucrărilor, executanţii 
rămân numai cu obligaţia eventualelor completări şi remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie 
sau ivite ulterior, ca urmare a unor vicii ascunse, respectiv cu răspunderea realizării probelor de garanţie. 
 
Protecţia muncii şi protecţia contra incendiilor 
 
Înainte de începerea lucrărilor, executantul va lua legătura cu personalul de exploatare al intreprinderilor care 
deţin instalaţii în apropiere şi va lucra pe baza autorizaţiilor de lucru, emise de organele competenţe, care vor 
specifica instalaţiile din apropiere precum şi măsurile de protecţia muncii ce trebuie luate. 
În situaţia în care simultan cu execuţia lucrărilor de reţele electrice, se constată deschiderea de alte şantiere, se 
va lua legătura cu conducerea şantierului respectiv cu care se va încheia o înţelegere scrisă prin care se vor 
stabili măsurile de protecţia muncii ce trebuiesc luate şi respectate în zona respectivă, indicandu-se şi modul de 
asigurare a asistenţei tehnice de specialitate. 
Lucrările se vor executa conform prevederilor:următoarelor normative: 
- PE 119. Norme de protecţia muncii pentru instalaţii electrice 
- NTE 07/08/00 Normativ pentru proiectarea şi execuţia reţelelor de cabluri electrice. 
La executarea lucrărilor de construcţii montaj de linii electrice subterane nu sunt admisi decât muncitorii găsiti 
apţi la examenul medical pentru locul de muncă respectiv şi care au fost pregătiţi pentru lucrările care se 
execută. Executarea unei anumite operaţii de montaj se efectuează numai sub conducerea şi supravegherea 
directă a şefului de echipă sau al formaţiei respective. Este interzis a se suspenda cablurile de alte cabluri 
învecinate sau conducte. 
În apropierea cablurilor dezgropate prin săpare se montează indicatorul de interzicere PERICOL DE MOARTE, 
care să atragă atenţia asupra pericolului tensiunii (IT sau JT). Încărcarea şi descărcarea tamburului de cabluri se 
face cu ajutorul macaralei. Este interzis a se arunca tamburul de cablu, chiar şi de la o înălţime mică. În timpul 
desfăşurării cablului, aceasta se va manevra cu atenţie fiind ţinut permanent în mâini protejate prin mănuşi de 
pânză de cort. Întrucât operaţia de reluare a cablului poate să determine apariţia unei sarcini capacitive, se vor 
asigura măsuri de descărcare la pământ a acestor sarcini. 
La pozarea manuală a cablului lungimea porţiunii protejate numărului de muncitori trebuie să fie astfel ales, încât 
fiecărui muncitor să-i revină greutatea de cel mult 30 kg. În timpul pozării cablului, muncitorii vor fi amplasaţi toţi 
pe aceeaşi parte. Pentru întreaga perioadă de punere în funcţiune şi exploatare de probã, se întocmeşte de către 
unitatea de exploatare şi constructor, un grafic desfăşurător al lucrărilor de protecţie a muncii pentru probele ce 
se efectuează. Înainte de a efectua acţionări de separatoare şi întrerupătoare, se vor îndepărta toate persoanele 
din apropiere. Pătrunderea în tablouri electrice se va face numai după identificarea din exterior a tabloului, 
asigurarea că s-a întrerupt tensiunea.Se va face apoi, identificarea instalaţiei la care trebuie să se lucreze, şi 
verificarea lipsei de tensiune pentru aceasta. Scurticircuitoarele se vor alege corespunzătoare stabilităţii termice 
la scurtcircuit în punctul de montaj. Se vor întreţine şi verifica prizele de pământ conform normativelor în vigoare, 
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valoarea lor netrebuind să depăşească 4 ohmi. După expirarea timpului normat de exploatare se vor verifica şi 
înlocui, după caz, elementele instalaţiei care au uzură . Neconvocarea în timp util a proiectantului de către 
beneficiar şi constructor pentru controlul pe şantier, va reprezenta preluarea de către aceştia a atribuţiilor şi 
răspunderilor de proiectare prevăzute în Legea nr. 10/95. 

8. VERIFICĂRI ŞI RECEPŢII

Prevederi generale 

Instalaţiile electrice se dau în exploatare numai după ce s-au executat lucrările principale de organizare şi 
exploatare, şi anume: 
- întocmirea şi afişarea la locurile de muncă a instrucţiunilor de exploatare;
- asigurarea documentaţiilor tehnice, care să conţină realitatea execuţiei;
- asigurarea unui stoc de rezervă minimal de aparataj pentru întreţinere;
Punerea în funcţiune şi darea în exploatare a instalaţiilor electrice se face în conformitate cu precizările din
regulamentele de exploatare tehnică al MEE şi departamentale.
Verificarile, încercările şi probele premergătoare punerii în funcţiune, se fac dupa cum urmează:
- la început, în timpul şi la terminarea montajului se fac dupa caz, probe mecanice şi electrice individuale şi de
ansamblu, care intră în volumul lucrărilor de construcţii - montaj;
- în timpul perioadelor de punere în funcţiune şi exploatare de probă, se face rodajul în ansamblu şi probele
tehnologice;
- la începutul perioadei de exploatare continuă, se verifică principalii indicatori tehnici la nivelul proiectului.
Înainte de începerea fiecărei probe se vor verifica cu minuţiozitate condiţiile tehnice şi organizatorice în care
urmează să se desfăşoare proba, astfel încât să fie exclusă posibilitatea defectării şi avariei instalaţiilor sau
accidentării personalului.
Verificarea instalaţiilor electrice cu tensiuni până la 1000V,c.a. ale construcţiilor, în timpul execuţiei şi înainte de
punerea în funcţiune se face în conformitate cu prevederile Normativului privind verificarea lucrărilor de
construcţii şi instalaţii aferente, indicativ C56.
Punerea sub tensiune a instalaţiei electrice se poate face numai după verificarea ei de către furnizorul de energie
electrică, conform prevederilor din regulamentele ANRE.

Verificări, încercări şi probe în perioada de la începutul, din timpul şi după terminarea montajului 

Scopul acestor operaţii este de a se constata calitatea montajului şi de a se lua măsurile necesare înlăturării 
eventualelor diferenţe, precum şi de a stabili ca lucrările de montaj sunt terminate şi corect executate, putându-se 
trece astfel la recepţia provizorie a instalaţiilor. 
Probele se fac de către societatea de construcţii-montaj; se verifică, încearcă şi probează materialele şi 
echipamentele care vor fi folosite la executarea instalaţiilor, şi anume: 
- pe baza certificatelor de calitate emise de organele competente ale furnizorului sau prin verificări de specialitate
conform normelor în vigoare şi înţelegerii intervenite între cumpărător şi furnizor.
- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garanţie emise de organele de control ale
furnizorului sau prin verificări şi probe la furnizor în prezenţa delegatului cumpărătorului.
În timpul şi la terminarea lucrărilor de construcţii - montaj se vor face verificările, încercările şi probele
corectitudinii şi calităţii execuţiei în conformitate cu normele tehnice în vigoare pentru categoria de instalaţie
respectivă.
Beneficiarul va asigura, când este necesar, personalul calificat propriu, pentru efectuarea probelor. Coordonarea
şi răspunderea executării acestor probe revin integral, dupa caz executantului sau furnizorului.
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După terminarea de catre executant a lucrărilor de construcţii-montaj, inclusiv a încercărilor, verificărilor şi 
probelor aferente perioadei de execuţie, se face recepţia preliminară a lucrărilor. În acest scop beneficiarul va 
urmări şi convoca din timp comisia de recepţie şi punere în funcţiune. Sarcina tehnică a acestei comisii este de a 
stabili dacă instalaţia poate trece la o perioadă următoare de punere în funcţiune şi exploatare de probă, în 
condiţiile de securitate deplină atât pentru instalaţia respectivă, cât şi pentru cele la care se racordează. 
  La recepţia preliminară, executantul şi furnizorii vor trebui să probeze prin documente tehnice calitatea 
corespunzătoare a bazei de materiale, introduse în lucrări şi execuţia corectă a tuturor lucrărilor ascunse, precum 
şi rezultatele probelor prevăzute a se executa înaintea, în timpul şi la terminarea lucrărilor. 
Dacă instalaţiile au fost admise la recepţie şi lucrările de construcţii- montaj sunt terminate, se va încheia un act 
unic de recepţie cu constructorul şi montorul, precizânduse obligaţiile fiecăruia. 
Prin recepţionarea provizorie a lucrărilor, executanţii rămân numai cu obligaţia eventualelor completări şi 
remedieri, stabilite prin procesul verbal de recepţie provizorie sau ivite ulterior, ca urmare a unor vicii ascunse, 
respectiv cu răspunderea realizării probelor de garanţie. 
Instalaţia trebuie să fie în stare de funcţionare înainte de data verificării preliminare. Înainte de această dată, 
antreprenorul va comunica proiectantului rezultatele tuturor testelor pe care le-a executat. Programul pentru teste 
va fi comunicat beneficiarului şi proiectantului spre aprobare preliminară.  
În timpul vizitelor de control ale instalaţiilor, în special pentru recepţia preliminară, antreprenorul va executa dacă 
proiectantul îi solicită, orice teste prevăzute în lista de teste propuse.  
 
Verificări, incercări şi probe în perioada de punere în  funcţiune şi exploatare de probă. 
 
Scopul acestor operaţii este de a verifica şi regla funcţionarea în ansamblu a instalaţiei în vederea atingerii 
regimului normal de lucru proiectat, pentru a se trece la proba tehnologică de 72 de ore. 
Trecerea la perioada de punere în funcţiune şi exploatare de probă a întregii instalaţii sau a părţilor functionale 
ale acesteia se face pe baza concluziilor comisiei de recepţie şi de punere în funcţiune. 
Responsabilitatea manevrelor şi aplicării normelor de protecţia muncii revine personalului de exploatare, care va 
lua măsurile necesare impuse de norme. 
În urma efectuării probei finale se încheie procesul verbal de punere în funcţiune, semnat de membrii comisiei, 
dupa care se poate începe activitatea de exploatare. 
Verificări, încercări şi probe la garanţie 
Probele de garanţie se fac obişnuit la un interval de 2-3 luni de la trecerea instalaţiilor în exploatare, în vederea 
verificării parametrilor şi performanţelor din proiect. Se execută de către organizaţia de exploatare, singura sau 
cu ajutorul altor intreprinderi de specialitate şi în prezenţa delegaţilor executantului şi furnizorului de 
echipamente. 
Dacă rezultatele probelor arată că instalaţia nu realizează parametrii garantaţi, beneficiarul are dreptul să ceară 
remedierea defectelor, daune de la furnizor sau respingerea facturilor. 
Dacă probele de garanţie sunt încheiate, se efectuează recepţia contractuală a echipamentelor şi instalaţiilor, 
încheindu-se un proces verbal, prin care se confirmă că furnizorii şi exacutanţii şi-au îndeplinit cantitativ şi 
calitativ obligaţiile asumate. În cazul că rămân sau apar unele deficienţe nerezolvate în perioada de garanţie, se 
vor prevedea în procesul verbal, modul şi termenul de rezolvare, precum şi sarcinile părţilor responsabile. 
Dacă la sfârşitul perioadei de garanţie nu există litigii, se încheie de către beneficiar cu delegaţii furnizorilor şi 
executantului un proces verbal de recepţie definitivă, în care se trec rezultatele probelor de garanţie, şi se 
confirmă că deficienţele consemnate în procesul verbal de recepţie provizorie sau în cursul perioadei de garanţie 
au fost remediate. 

Intocmit, 
       Ing. Silviu Negoita 



PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII 
 

“MODERNIZAREA BIBLIOTECII BREAZA PENTRU A DEVENII HUB 
DE DEZVOLTARE A COMPETENTELOR DIGITALE IN COMUNA 

BREAZA, JUDETUL BUZAU “ 
Locatie: Loc. Breza, Judetul Buzau, intravilan, Loc. Breaza, UAT Breaza, 

T108, Judetul Buzau 
 

INSTALATII ELECTRICE 
 

În conformitate cu H.G. 272/1994, Normativul I7, cu standardele specifice în vigoare, se 
stabileşte următorul program pentru controlul calităţii: 

Nr. 
crt. 

Lucrarea ce se controlează, se verifică 
sau se recepţionează calitativ şi pentru 

care se întocmesc documente scrise 

Documentul scris 
care se încheie 

Cine îl 
întocmeşte 

Programat 
Nr. şi data 

actului încheiat 
0 1 2 3 4 

1 Predare-primire front de lucru PV B+E  
2 Trasarea lucrării PV B+E  
3 Calitatea execuţiei tuturor lucrărilor ce devin 

ascunse 
PVLA B+E  

4 Certificat de garanţie pentru calitatea 
materialelor livrate 

C E  

5 Certificat de calitate pentru elementele de 
instalaţii livrate din bazele proprii 

C E  

6 Verificarea măsurării rezistenţei prizei de 
pământ 

B B+E+I  

7 Verificare echipamente electrice de joasă 
tensiune 

B E  

8 Verificare cabluri şi conductori de joasă 
tensiune (continuitate, rezistenţă de izolaţie) 

B E  

9 Verificarea continuităţii instalaţiei de 
paratrăsnet şî a instalaţiei de protecţie contra 
tensiunilor accidentale de atingere 

B B+E  

10 Verificare întreruptor de joasă tensiune B E  
11 Verificarea funcţionării instalaţiei B E  
12 Verificarea poziţionării pentru tuburi, doze, 

tablouri, goluri 
PV B+E  

13 Controale curente în execuţie DS B+E  
14 Recepţie finală PV B+E+P  
 
Legenda pt. documente scrise    Legendă pentru cine întocmeşte 
 
PVLA  proces verbal de lucrări ascunse    B beneficiar 
PVR  proces verbal de recepţie    E executant 
PV  proces verbal      P proiectant 
C  certificat 
B  buletin de încercări 
DS  dispoziţie de şantier 



FORMULARUL F5 

FIŞA TEHNICĂ IE01 

 Utilajul/ Echipamentul tehnologic: Tablou electric general 

Nr.
crt.

Specificaţii tehnice 
impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenţa 
propunerii tehnice cu 
specificaţiile tehnice 
impuse prin Caietul 

de sarcini 

Furnizor
Adresa,
telefon 

0 1      2     3 

1

Parametrii tehnici si functionali 
- Intreruptor automat 3faze+nul, 63A, caract. C, cu protectie

diferentiala 300mA – 1 buc;
- Descarcator de supratensiune 4P, 20A  – 1 buc;
- Intrerupator automat P+N, 10A, caract. C, cu protectie

diferentiala 30mA  – 11 buc;
- Intrerupator automat P+N, 16A, caract. C, cu protectie

diferentiala 30mA – 9 buc;
- Intreruptor automat 4P, 25A, caract. C – 1 buc;
- Intrerupator automat P+N, 25A, caract. C – 1 buc;

2 Specificaţii de performanţă şi condiţii privind siguranţa în exploatare: 

3 Condiţii privind conformitatea cu standarde relevante: 
- EN54-2, EN54-4
- CE

4 Condiţii de garanţie şi post garanţie: 
- garantie: min 2 ani

5 Condiţii cu caracter tehnic: 
Montaj in interior, grad de protectie IP65. 

Proiectant, 
ing. Silviu Negoita 

PRECIZARE:  
Proiectantul răspunde de corectitudinea completării coloanelor 0 şi 1; în cazul în care contractul 
de lucrări are ca obiect atât proiectarea, cât şi execuţia uneia sau mai multor lucrări de 
construcţii, responsabilitatea completării coloanelor 2 şi 3 revine ofertantului 
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Intrerupator simplu 10A, 220V, IP20

Corp de iluminat 600x600mm, 230V, cu surse LED,
40W, minim 4400 lm, temperatura de culoare
4000-5000K, Ra>80, IP20, montaj aparent

Racord electric

Aparat iluminat de siguranta (marcarea cailor de
evacuare EXIT LED, constructie IP54 , tip montaj
aplicat pe perete/suspendat, sursa LED, min.
200cd/mp, distanta de observare 25m, alimentare la
230V/50Hz echipat cu kit de emergenta, autonimie 3h
Aparat iluminat de siguranta (identificarea cailor de
evacuare din exterior)constructie etansa IP65 , tip
montaj aplicat, sursa LED, min. 200cd/mp, distanta de
observare 25m, alimentare la 230V/50Hz echipat cu
kit de emergenta, autonimie 3h,montaj exterior

LEGENDA

Platbanda Ol Zn 25x4 mm

PS Piesa de separatie
Platbanda Ol Zn 40x4 mm

Proiector LED 50W, 230V, IP65, minim 8000 lm, IP65,
206x146x38mm

Electord ingropat vertical
2 1/2" toli hm=-0,80m fata de cota terenului amenajat

Corp de iluminat de siguranta 600x600mm, 230V, cu
surse LED, 40W, minim 4400 lm, temperatura de
culoare 4000-5000K, Ra>80, IP54, montaj aparent,
echipat cu kit de emergenta cu autonomie 3h, pentru
continuarea lucrului

Priza dubla internet RJ45
Rack curenti slabi

Corp de iluminat tip "downlight", 230V, cu surse LED, 12W,
minim 1200 lm, temperatura de culoare 4000-5000K,
Ra>80, IP54, montaj aparent

Senzor de miscare 360 grade, pentru iluminat

Corp montaj aparent, complet echipat (inclusiv driver LED),
cu distributie directa, grad de protectie min. IP20/54 conf.
spatiului in care se monteaza

2

Priza simpla cu contact de protectie 2P+PE, 16A/230V, montaj
ingropat, grad de protectie min. IP54;

Priza simpla cu contact de protectie 2P+PE, 16A/230V, montaj
aparent, echipat cu garnituri elastice pentru intrarea cablurilor,
grad de protectie min. IP20 ;

Priza dubla cu contact de protectie 2 x 2P+PE, 16A/230V, montaj
ingropat, grad de protectie min. IP20;
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Q0

C
YA

BY
 5

x1
6m

m
² 

400 V/50 Hz
Pi=30.00kW
Pa=22.53kW
Ic=35.40A

Rp<1 Ohm

TEG

de la BMPT

2
N2XH 3x1,5 mm²

Q2 Iluminat de siguranta

Q1 Descarcator de supratensiuni   
20A/4P

C/2P
10A/30mA

1

C/2PQ3
N2XH 3x2,5 mm²

16A/30mA

CP01 - Circuit prize8

C/2PQ3
N2XH 3x2,5 mm²

16A/30mA

CP02 - Circuit prize9

C/2PQ3
N2XH 3x2,5 mm²

16A/30mA

CP03 - Circuit prize10

C/2PQ3
N2XH 3x2,5 mm²

16A/30mA

CP04 - Circuit prize11

C/2PQ3
N2XH 3x2,5 mm²

16A/30mA

CP05 - Circuit prize12

C/2PQ2
N2XH 3x1,5 mm²

10A/30mA

CP06 - GS pers dizab13

3
N2XH 3x1,5 mm²

Q2 Iluminat parter C/2P
10A/30mA

C/2PQ3
16A/30mA

Rezerva23

C/2PQ3
16A/30mA

Rezerva22

63A/300mA
4P-C

4
N2XH 3x1,5 mm²

Q2 Iluminat parterC/2P
10A/30mA

5
N2XH 3x1,5 mm²

Q2 Iluminat parterC/2P
10A/30mA

6
N2XH 3x1.5 mm²
Circuit iluminat   

Intrerupator
crepuscular

Releu logic
multifunctional cu ceas

B1

KQ2
10A/30mA

C/2P

7 Q2 Rezerva C/2P
10A/30mA

C/2PQ2
N2XH 3x1,5 mm²

10A/30mA

CP07 - Alim. Unit int.14

C/2PQ2
N2XH 3x1,5 mm²

10A/30mA

CP08 - Recup. de cald.15

C/2PQ2
N2XH 3x1,5 mm²

10A/30mA

CP09 - Rad. electric 16

C/2PQ3
N2XH 3x2,5 mm²

16A/30mA

CP10 - Prize CT 17

C/2PQ2
N2XH 3x1,5 mm²

10A/30mA

CP11 - UI. pompa cald.18

C/2PQ3
N2XH 3x2,5 mm²

16A/30mA

CP12 - UE pompa cald19

Q4
N2XH 5x2,5 mm²

25A/4P/C

CP13-Alim. UE VRF 20

Q5
N2XH 3x6 mm²

25A/C/2P

C01 - Degivrare rampa21

Specificatie de aparataj TEG
Q0 buc.1Intrerupator automat 4P, 63A, caract. C

Q2 buc.11
Intrerupator automat P+N, 16A, caract. CQ3 buc.9

Intrerupator automat P+N, 10A, caract. C
cu protectie diferentiala 30 mA

Descarcator de supratensiuni 4P, 20AQ1 buc.1

cu protectie diferentiala 30 mA

cu protectie diferentiala 300 mA

Q4 buc.1Intrerupator automat 4P, 25A, caract. C

Q5 buc.1Intrerupator automat P+N, 25A, caract. C
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